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宾高德™ 内衬系统在混凝土和陶瓷砖表面的安装 
 

1.1 本规范涵盖了在混凝土和陶瓷砖表面上成功安装 PENNGUARD 内衬系统的推荐安装、质量控

制和检查指南。如需安装在碳钢基材上，请参阅安装规范 CES-355。如需安装在其他金属基

材上，例如高镍合金和不锈钢，请联系 ErgonArmor 寻求指导。 
 

2. 总则 

2.1 宾高德砖是一种玻璃材料，在搬运、安装、检查和维护过程中需要小心以防止损坏。保护

砖块免受碎屑、凿痕、裂缝或刺穿。请勿将杆或其他杆状物插入砖块中以悬挂照明、电线

或其他设备。如果脚手架需要搭建在已经安装了宾高德内衬系统的水平地面上，则需要用

保护板来支撑脚手架。 

2.2 如果气流的颗粒物负荷高或速度超过 100 英尺/秒 （30 m/s），请咨询 ErgonArmor。在

弯头、转动叶片和气体流动方向有变化的位置，宾高德内衬表面建议增加防磨层，以延长

其使用寿命。 

2.3 在内衬安装期间和之后，应在施工周围及显眼部位张贴以下标志。“内衬设备，请勿焊接，

请勿燃烧”。 

 

3. 设备 
 

3.1 混合宾高德胶粘剂，请使用带有 3/4 英寸（16-18 毫米）卡盘和足够扭矩的重型变速钻头，以

在负载下提供 230 rpm 的最低速度。钻头应配备 DC312 型 Jiffler 混合叶片，带有 2 x 6.5 英寸

（165 毫米）螺旋桨叶片。使用任何其他设备混合宾高德胶粘剂需要事先获得 ErgonArmor 的

书面批准，因为不完全混合无法保证完全固化并严重影响系统性能。 
 

 

3.2 绝缘锯和锉刀，用于切割和雕刻宾高德砖块
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3.3 泥瓦匠抹刀尺寸约为 8 英寸（200 毫米）x 3 英寸（75 毫米），末端圆形半径约为 3/4 

英寸（20 毫米）。 

3.4 使用羊毛脂类的无水洗手液（例如：Boraxo 或 Go-Jo）。 

3.5 4 英寸（100 毫米）宽的硬毛刷、工作服、橡胶洗碗手套、抹布、钢丝刷。 

3.6 矿物油精，用于去除工具（如抹子和混合刀片）上湿润的 PENNGUARD 胶粘剂/膜，并松开固

化的 PENNGUARD 胶粘剂/膜。 

3.7 所有衬里材料的安装规格和最新产品信息表。 

3.8 露点仪；电子温度计；充足的照明，特别是在进行施工的黑暗烟囱中；表面温度计；白色

（非蜡）标记粉笔或白色喷漆；计时器。 

 

4. 材料，环境，基底 

4.1 产品和基材温度很重要。在寒冷条件下，应加热产品储存和施工区域，以达到并保持以下温

度。 

4.2 在混合和应用时，理想情况下，材料的储存温度应在 70°F （21°C） 和 90°F （32°C） 

之间。 

4.3 宾高德内衬系统施工时，基底表面温度应至少高于露点温度 5°F （3°C），并且在 50°F 

（10°C） 和 95°F （35°C） 之间。 

4.4 必须保护工作现场免受降水的影响。宾高德砖的纸箱，宾高德胶粘剂和底漆的容器也应得到

保护。在工作期间，烟囱顶端需要覆盖，以防止雨水进入。 

 

5. 表面处理 
 

5.1 新混凝土基底和老混凝土基底情况差异很大。施工前应该检查表面，以确定表面状况和适

用性，才能进行宾高德内衬系统的安装。 在报价、安装之前，应先对基底的适用性进行评

估。必须清除混凝土或砖面上的任何堆积物、沉积物、残留物或砂浆。 

5.2 当模板用于浇筑混凝土浇筑时，模板的设计应产生光滑连续的混凝土表面。 

5.3 在铺设宾高德内衬系统之前，新混凝土的最低抗压强度应达到 3000 psi （20 MPa），表

面抗拉强度应达到 300 PSI （2.0 MPa）。在继续之前，必须去除基底表面其他固化的化

合物或测试其相容性。
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5.4 在验收基底时，标记所有特殊形状和突起，如突出的骨料暴露、扎线、钢筋、马镫等，必

须与表面齐平。 

5.5 所有大于 1/4 英寸（6 毫米）深度的空腔、蜂窝和虫洞均应通过适当的聚合物改性材料修

复来填充。 

5.6 在施工宾高德内衬系统之前，应适当修复现有结构的损坏，例如裂缝或其他结构损坏。 

5.7 如果相邻砖之间的偏移量大于 1/8 英寸（3 毫米），则将根据表面不规则的性质和大小决定

正确表面处理的工作。对于牛腿区域的处理，请咨询 ErgonArmor 了解具体细节。 

5.8 PENNGUARD 粘合剂可用于填充宽度小于 1/4 英寸（6 毫米）的砂浆接缝，但前提是砖砌结

构合理，但尚未完全填满。宽度超过 1/4 英寸（6 毫米）的接缝填充聚合物改性砂浆材料。 

5.9 砖基材的附件，如液体冷凝水收集系统和止动杆，安装时不得在砖基材和待安装附件之间

留任何间隙。在最终安装此类附件之前，应使用水泥砂浆平整附件后面的区域。 

6. 基底清理 

6.1 将要涂覆衬里的砖面和砂浆必须是高压水喷刷或研磨，以产生干净、坚硬和良好的粘合表

面。必须去除污染物，表面应为pH中性。其目的是实现无污染物的表面。 

6.2 混凝土基底表面一般应通过研磨混凝土来达到一定的粗糙度，达到中等砂纸粒度的粗糙程

度。表面应具有无釉外观。其目的是去除表面松散结构，以实现没有松弛、釉料、风化的

良好混凝土表面。 

6.3 清理好的表面必须无灰尘、无污垢和无油脂。必须清除任何会干扰附着力的异物。在安装

宾高德内衬系统之前，必须根据 ISO 8502-3 的最新修订版从基材上清除所有磨料和灰尘。 

 

7. 底涂 

7.1 PENNTROWEL™环氧底漆是所有混凝土和砖衬垫表面的推荐底漆。它可以密封基材表面并增

强PENNGUARD胶粘剂与基底的附着力。请参阅产品数据表 CE-139 和安装规范 CES-342，了

解完整的产品详细信息。 

 

8. 胶粘剂的搅拌 

8.1 从 PENNGUARD 粘合剂桶上取下盖子，检查运输过程中是否发生损坏。 

8.2 确保B组分固化剂容器中没有泄漏，A组分基础树脂上或内部没有水，并且桶的侧壁上没有

阻碍混合刀片进入桶底角的凹痕。 

8.3 使用第 3.1 节中指定的钻式搅拌机和搅拌刀片，单独预混合A组分至少一分钟。如果温度

低于 65°F （18°C），请先将A组分混合至少 90 秒。 
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8.4 当材料温度为 65°F （18°C） 或更高时，正确方法混合至少3分钟以产生均匀的混合物。

当材料温度为 50°F （10°C） 至 60°F （15°C） 时，使用正确方法混合至少4分钟以

产生均匀的混合物。请使用计时器防止混合不足。 

8.5 PENNGUARD胶粘剂混合后立即使用。如果在混合后没有其他干扰，混合后的胶粘剂会随着时

间的推移而变稠。 

8.6 胶粘剂A组/B组分和混合材料应免受任何湿气或其他污染物的接触。 
 

9. 安装 

9.1 在铺设宾高德内衬系统之前，承包商应检查所施工的基底达到一定的平整度。将宾高德砖

的长边放置于安装方向来判断平整度。如果基材和直边之间有任何大于 1/8 英寸（3 毫米）

的间隙，或者直边在高点上摇晃而不是牢固地固定在表面上，请正确标记该区域。去除基

材中的缺陷或切割标准尺寸的砖块，以尽量减少基材平整度不佳的影响，并使用粘合剂将

块完全粘合到基材上。此方法也应适用于衬砌曲面。 

9.2 用抹子将至少 1/16 英寸（1.5 毫米）厚的 PENNGUARD 粘合剂涂在基材上，并按照第 3.3 

节的规定使用合适的抹子。将覆盖范围保持在 PENNGUARD 块放置到位时将覆盖的区域之外

约 2 英寸（50 毫米）处。在任何时候涂抹PENNGUARD胶粘剂的区域不得超过此范围。 

9.3 将至少 1/16 英寸（1.5 毫米）厚的 PENNGUARD 粘合剂抹在要安装的 PENNGUARD 砖块的

背面、一个长边和一个小短边上，以便涂上胶粘剂的侧面将紧邻先前安装的砖块。在将块

定位在涂在基材表面的粘合剂上时，将砖块来回移动至少 2 英寸（50 毫米），以便将它

滑入相邻块的位置，以去除块和表面之间的空隙。 

9.4 涂有胶粘剂砖块与涂在基材表面的胶粘剂充分接触非常重要，无论是平坦的地板、侧壁、

架空区域、曲面等。砖块和基材之间或涂有基材的粘合剂层之间不得留有空隙。必要时切

割砖块，或增加粘性背接缝的厚度以排除空隙和间隙。侧接头和后接头必须是完整的接头，

厚度不得小于 1/8 英寸（3 毫米）。 

9.5 安装后，侧接头应打得干净，注意清除块面上多余的材料。在移动到新的工作区域之前或

在适当的时间，例如换班或移动脚手架/平台移动时，检查员应彻底检查块表面，以发现是

否存在多余的粘合剂，并指示立即将其移除。 

9.6 如果涂抹的粘合剂仍然粘稠到足以使戴手套的手指在触摸时变黑，则可以在其上面涂抹其

他材料以继续安装 PENNGUARD砖块。如果它已经固化超过这个阶段，并且在触摸时没有颜

色转移到手套上，则必须将其取下。这个过程很关键，因为湿胶粘剂不能很好地粘合到固

化的胶粘剂上。 

9.7 未通过戴手套的手指湿粘测试的固化胶残留物必须使用钢丝刷进行打磨，以使表面粗糙并

去除表面光泽。 

9.8 当预计会停工时，尽可能多地从已完成的衬里的前缘去除湿的 PENNGUARD 粘合剂/膜。如

果停工和重新开始之间超过 48 小时，请使用机械研磨机或钢丝刷去除多余的粘合剂并去

除固化胶粘剂残留物的光泽。 
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9.9 请勿安装有裂纹、凿痕或其他瑕疵的砖块。不要安装有缺角的块。 

9.10 建议采用交错的粘接结构，以尽量减少四个角的交汇和角空隙的可能性。 

9.11 如果使用部分块，最小尺寸应为1/3块。如果剩余间隙小于半个块，则应减小最后两个块的

尺寸，以尽可能保证被切割砖不要太小。避免使用小条状的碎片。 

 

10. 固化时间 

10.1 一般来说，衬里可以在 70°F （21°C） 下固化 24 小时后投入使用。 

10.2 如上所述，如果停机时间不允许衬里充分固化，请联系 ErgonArmor 了解特殊的固化时间

表。 

10.3 10.3 如果初始启动温度迅速超过 250°F （120°C），请咨询 ErgonArmor。 
 
 

11. 检查与质量控制 
 

11.1 PENNGUARD胶粘剂的混合、固化和粘合特性需要进行评估，将其涂抹于相同的基材材料和同

样的表面处理的区域。可以直观地观察。工作寿命是 PENNGUARD 胶粘剂/膜保持可施工状

态的最长时间。初始凝固时间为混合好的PENNGUARD 胶粘剂表面不再湿润的时间。 

11.2 固化验证卡（CVC）用于胶粘剂固化情况的验证。在整个项目期间应保留卡片，以确保所有

应用批次胶粘剂的固化情况留有记录。特定批次在烟囱中的位置应记录下来，并在第二天

对照CVC卡进行检查。随着工作的进行，最好用粉笔施工部位进行编号。 

11.3 检查员应确定随机现场检查的频率，以确定后接头是否完全接触，方法是在粘合剂仍然湿

润时随机拉动块，并目视验证后接头和侧接头是否完全充满。 

11.4 建议提供表面处理、底漆涂装、粘合剂施工和砖块安装的视频资料。 

 

12. 机械损伤的修补 

12.1 经验表明，修复小于标准尺寸的块的区域比修复较大的区域更为复杂。 

12.2 在基材上切出至少一整块砖和胶粘剂膜。尽可能去除基材上剩余的膜，以暴露下面的基材。

使用机械研磨机或钢丝刷清洁 PENNGUARD 胶粘剂/膜，以去除多余的胶粘剂并去除固化胶

粘剂残留物。如前所述重新安装块。 
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13. 高流速区域的表面耐磨处理 

13.1 请咨询 ErgonArmor，了解有关为预计存在磨蚀性环境的砌块指定其他处理方法的详细信息。 

 

14. 尾部处理 

14.1 PENNGUARD内衬系统不应以自由边缘端结束。它必须靠在平坦的止动杆上以保护前缘。止动

杆的高度应为全衬里厚度。止动杆应选用符合预期工况的材质或合金材料。如果 

PENNGUARD内衬系统毗邻人孔开口、伸缩缝、阻尼器、短管端口及烟囱顶部，都应使用止动

杆。 

 

15. 外保温 

15.1 除非 ErgonArmor 特别书面授权，否则请勿对任何衬有 PENNGUARD内衬系统的结构进行外

部绝缘。外部绝缘材料会保留热量，这会使粘合剂过热并降低其与砖块的粘合。 

 

16. 地面保护 

16.1 安装在水平管道系统或烟囱地板等区域的 PENNGUARD砖块可能会因清除飞灰残留物等维

护程序而造成机械损坏。有关具体保护细节，请咨询 ErgonArmor。 

 

17. 排水 
 

17.1 水平管道和烟囱地板应包含适当的排水系统，以确保冷凝水被清除并且排水管不会堵塞。 

 

18. 全防护与联系信息 

18.1 在开始工作之前，请查阅材料的安全数据表 （SDS）。 

18.2 虽然此处包含的声明、技术信息和建议基于我们公司认为可靠的信息，但此处包含的任何

内容均不构成对此处描述的产品和/或服务的任何明示或暗示的保证，并且明确否认任何此

类保证。我们建议潜在购买者或用户独立确定我们的产品是否适合其预期用途。除非我们

与购买者/用户之间的书面协议中明确规定，否则有关我们产品的任何声明、信息或建议，

无论是包含在此处还是以其他方式传达，均不对我们具有法律约束力。有关所有销售条款

和条件，请参阅 https://www.ergonarmor.com/about-ergon-inc/terms-and-conditions。 

18.3 如需更多信息，请致电 +1-601-933-3595 或 ErgonArmorCustServ@ergon.com 联系 

ErgonArmor 

 
www.pennguard.com 

http://www.pennguard.com/

